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1. INTRODUKTION

Under hundratals ar var gruvdrift, framstalining och bearbetning av metaller en av Mellansveriges
och Bergslagens storsta inkomstkallor. Har finns mer &n 10 500 kanda historiska gruvor dar allt fran
jarn, koppar, zink, bly, silver, guld, volfram, molybden, nickel, kobolt, kalksten, kvarts, faltspat, till
sdllsynta jordartsmetaller mm har producerats.

Under en lang tid var omradet ocksa en av varldens stérsta producenter och exportorer av dessa
ravaror och i vissa fall, dominerade Sverige marknaden. Till exempel sa var Falu koppargruva varldens
storsta koppargruva fram till ar 1900. Pa 1740-talet stod Bergslagens jarngruvor for 38 % av varldens
jarnmalmsproduktion och aren strax fore 1890 sa kom 90 % av Sveriges jarnmalmsproduktion fran
Bergslagen. Vid sekelskiftet 1900 fanns det i Bergslagen ca 400 producerande gruvor. Efter forsta
varldskriget minskade antalet till ca 100 ar 1920 for att ha en liten uppgang under andra varldskriget
och sedan under efterkrigstiden minskade gruvindustrin dramatiskt. | slutet av 1900-talet fanns det
bara nagra fa gruvor kvar. ldag finns det fyra aktiva metall gruvor i omradet: Garpenberg,
Lovisagruvan och Zinkgruvan samt den 2012 nydppnade Dannemoragruvan.

Sedan ca 2005 har en 6kande efterfragan pa metaller fran framforallt de asiatiska landerna,
forandrat forutsattningarna for bergsbruket och Mellansverige och Bergslagen har darmed fatt en
helt ny uppmarksamhet.

2. BAKGRUND

Stockholm Business Alliance (SBA) ar en sammanslutning av 50 kommuner i och vaster om
Stockholmsomradet. Bergsbruk har for de flesta av kommunerna i SBA varit en mycket liten, eller till
och med obetydlig del av ekonomin, men har dnda under vissa perioder bidragit till bade
lokalekonomi och férsérjning av ravaror for industri, byggnadsandamal och foradling av mineraliska
ravaror. | vissa av SBAs medlemskommuner har mineral och metaller varit den allt annat
overskuggande ravaran som skapat basen for hela den lokala ekonomin, och i vissa fall, till och med
bidragit till den nationella ravaruférsérjningen.

Omradets berggrund kan ha potential att innehalla bergarter och mineral som i framtiden kan
komma att vara av intresse i en varld dar ravaror far en allt viktigare roll. | denna skrift beskrivs,
kommun for kommun, grundlaggande fakta om omradets geologi, dess Bergsbrukshistoria och de
viktigare forekomsterna av olika typer av mineral och bergarter.

Eftersom syftet ar att ge en grundldggande beskrivning av alla SBAs kommuner dgnas varje kommun
bara ett fatal sidor text vilka ar tdnkta att tjana som en ingang for fordjupade studier. Till texten hor
tva kartor, en topografisk och en geologisk, i vilka vissa av de i texten omnamnda platserna pekas ut
och kortfattat beskrivs. Bakgrunden i dessa kartor utgors dels av kartor fran Lantmateriet, dels av
olika geologiska kartor framtagna av Sveriges Geologiska Undersdkning. Da kommunerna ar olika
stora och har olika detaljrikedom har olika kartprodukter anvants. Det valda formatet tillater inte att
fullstindiga legender aterges pa varje karta varfor ldsaren hanvisas till bilaga 1 dar kartlegender
sammanstallts for de viktigaste bergartsenheterna. For detaljer hanvisas till referensverket
"Synthesis of the bedrock geology in the Bergslagen region, Fennoscandian Shield, south Central
Sweden” (M. Stephens ed. 2009, SGU Ba 58).
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Geologisk karta med legend aterfinns pa: http://www.sgu.se/pdftest/Ba/ba58-karta.pdf och
text pa: http://www.sgu.se/pdftest/Ba/ba58-beskrivning.pdf.

Textmassan har sammanstéllts fran ett mycket stort antal skriftliga och muntliga kéllor. For att halla
nere textmassan har manga referenser medvetet utelamnats, men dar referenser anges i texten sa ar
det i forkortad form. Referenser anvdnda i texten aterfinns i bilaga 2.

Via SGUs kartager http://www.squgeolagret.se/GeolLagret/ kan man online via karta och sékord na
huvuddelen av de kallor som anvants. Intresserade lasare ombeds kontakta Bergskraft

(www.bergskraft.se) for guidning i det mycket rika materialet om Mellansveriges och Bergslagens
geologi och historia.

Innan lasaren forlorar sig i de enskilda kommunernas geologi lamnas i de féljande kapitlen en
oversiktlig beskrivning av omradets Bergsbrukshistoria, dess geologi, de olika malmtyperna,
Bergsbrukets betydelse fér Sveriges ekonomi, hur gruvnaringen varit organiserad, nuvarande
regelverket for etablering samt nagot om gruvornas produktion och betydelse for Sverige idag.

3. GEOLOGI
3.1 ALLMAN GEOLOGI

Karakteristiskt for geologin i saval Stockholms som Bergslagsomradet &r bl.a. forekomst av
ursprungligen vulkaniska bergarter som &r 1,91-1,89 miljarder ar gamla. De ar huvudsakligen bildade
pa eller ndra jordytan, de ar av vulkaniskt ursprung och har senare omvandlats (utsatts for
metamorfos) efter det att de avsattes och kallas darfor med modern terminologi fér metavulkaniter.
| Bergslagen har dessa bergarter traditionellt kallats for leptiter och halleflintor och dessa
traditionella termer ar de som till stor utstrackning har anvants i kartbeskrivningar och pa gruvkartor.
Senare forskning har visat att det under termerna "leptit” och "halleflinta” ofta doljer sig bergarter
med andra ursprung dn enbart vulkaniskt. Det har inte varit mojligt att i detta arbete studera de
detaljer som skulle mojliggra en ”6versattning” till modern terminologi. | stallet anvands i texten
omvaxlande traditionella och moderna termer i enlighet med den terminologi som anvands i
kallorna.

| omradets leptiter/metavulkaniter férekommer kristallina karbonatstenar som &r rika pa mineralen
kalcit eller dolomit (i dagligt tal ofta sammanfattade som “kalk”). Dessa har pa manga stéllen
omvandlats till kalk-silikatbergarter (vilket dven ofta bendmns som skarn). De flesta
malmforekomsterna i Bergslagen finns i anslutning till leptiter och karbonatstenar och forekommer i
manga fall tillsammans med skarn. Karbonatstenarna finns pa manga stallen utbildade som kristallin
kalksten (marmor) vilken kan vara brytbar i sig for att utvinna industrimineral eller monumentsten,
men den innehaller dven pa manga hall malmmineral.

Betraktar man en geologisk karta som den i figur 1.1. ramar de pa kartan gula metavulkaniterna/
leptiterna in det egentliga Bergslagsomradet langs en bage som stracker sig fran Gavle via Falun —
Ludvika — Filipstad mot Karlskoga. Darifran stracker sig omradet mera splittrat mot séder och oster
genom Sddermanland och Ostergétland. Inuti detta omréde som begrinsas av leptiter finns flera
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andra leptitstrak. Sarskilt markant i detta avseende ar omradet mellan Karlskoga och Norberg, samt
omradet omkring Sala.
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Figur 1.1. Miniatyr av den geologiska kartan enligt SGU Ser K423

Har och var forekommer sedimentéra bergarter som ar dldre an leptiterna (dldre dn 1,91 miljarder
ar) i form av glimmerskiffrar, gravackor etc.

Innanfér den ovan beskrivna leptitbagen finns huvudsakligen intrusiva bergarter som utgors av
graniter och granitlika bergarter av olika art och sammanséattning. Dessa ar ocksa mer eller mindre
omvandlade. Den mest utbredda ar 1,90-1,87 miljarder ar gammal och har traditionellt kallats
urgranit (bruna pa kartan). Dar finns dven gronstenar (gront) har och var, som utgérs av basiska till
ultrabasiska bergarter (t.ex. gabbro, diorit, amfibolit, norit).

-
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Dessutom forekommer flera olika yngre graniter (réda), som i manga fall har lokalanknutna namn
(Stockholmsgranit, Fellingsbrogranit, Malingsbogranit etc.) En typ av granit som kan urskiljas
forekommer pa manga hall tillsammans med pegmatiter. (1,85—-1,75 miljarder ar). Pegmatiterna har
utnyttjats for att utvinna kvarts och faltspat, vilket har skett i stor omfattning bl.a. i Stockholms
skargard.

| Sédermanland, Sédertérn och norr om Hjdlmaren — Malaren ut mot Roslagskusten forekommer
gnejsomvandlade ursprungligen sedimentara bergarter (ljust bla).

Vid Almunge i Uppland finns alkalina intrusiva bergarter av obestamd alder. De bestar framst av
syenit med inslag av nefelinsyenit och nefelindiorit.

Omradets aldre bergarter genomsatts ocksa av ett antal diabasgangar av varierande alder, ofta runt
1,2 miljarder ar gamla.

Pa "Narkeslatten” finns kalkstenar och alunskiffrar som tillhér den yngre berggrunden (orange, sent
proterozoisk till tidigt palaeozoisk alder). Alunskiffrarna innehaller flera amnen som kan anvandas.
Dar finns saval organiska som oorganiska substanser. | Narke har tidigare olja utvunnits ur
alunskiffern. Det skedde sarskilt under andra varldskriget bland annat genom att elektriska element
sanktes ner i borrhal i skiffern som pa sa satt varmdes upp sa att olja frigjordes och kunde pumpas
upp ur andra hal. Alunskiffern innehaller dven ett antal metaller i varierande halter. Det géller bl.a.
koppar, nickel, vanadin, molybden, uran m.fl.

Berggrunden i Bergslagen har utsatts for starka krafter genom att den vid olika tider sankts och lyfts
under bergskedjeveckningar och da utsatts for 6kat tryck och 6kad temperatur. Darvid har
omvandlingar skett av de ingaende mineralen som sags ha genomgatt metamorfos.

Med avseende pa omvandlingsgrad, kan berggrunden i Bergslagen grovt delas in i fyra olika
metamorfa omraden dar omvandlingar kopplade till den svekokarelska orogenesen (fér 1.9-1.8
miljarder ar sedan) orsakat olika grad av omvandling; det norra migmatitiska, det centrala laggradiga,
det centrala medelgradiga och det s6dra migmatitiska metamorfa omradet.

3.2 MALMER

De flesta malmerna i Bergslagen finns i metavulkaniska bergarter och de darmed férekommande
skarn- och karbonatstenarna. De viktigaste malmgrupperna utgors av:

—jarnoxidmalmer i manganfattigt (<1 % MnO) eller manganrikt (>1 % MnO) skarn eller kristallin
kalksten. (Exempel: Persberg ar manganfattig och Dannemora ar manganrik);

— kvartsrika jarnoxidmalmer inklusive kvartsrandmalmer (Exempel: Striberg)
— apatitférande jarnoxidmalmer (Exempel: Grangesberg)

— stratabundna manganoxidférekomster i anslutning till jarnoxid forekomster i manganfattigt skarn
eller kristallin karbonatsten (Exempel: Langban)
— kontaktmetamorfa volframoxidskarnforekomster (Exempel: Yxsjoberg)
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— sulfidférekomster med basmetaller rika pa zink, bly och silver samt har och var koppar och guld.

Vid de gamla gruvorna i Bergslagen finns mycket deponerat material i form av varp och
anrikningssand. Sadant material kan med tiden ater bli I6nsamt att behandla i ett anrikningsverk. Att
stora varden fortfarande kan finnas kvar kan bero pa att materialet inte tidigare har anrikats utan
bara varit foremal for hand skradning eller med alderdomliga anrikningsmetoder. | deponierna kan
det ocksa finnas dmnen som tidigare inte haft ndgon industriell anvandning eller att det saknats
teknik for utvinningen. Deponierna orsakar ofta, just pa grund av att innehallet av vardefulla @mnen
successivt lakas ur, en stor negativ miljopaverkan, saval lokalt som nedstréms i vattenvagarna och i
havet.

Utover de metallforande malmerna finns ocksa forekomster i stor mangd och av varierande kvalitéer
av industrimineral och nyttostenar. Exempel pa sadana ar kvarts, faltspat, kalcit, dolomit, och
glimmer, respektive granit, diabas, gnejs, sandsten, skiffer med flera bergarter vilka kan huggas,
sagas, slipas och poleras for diverse andamal.

4. GRUVHISTORIK

Gruvorna var grunden for den féradlingskedja som successivt utvecklades i Bergslagen och gav
forutsattningen for uppforande av hyttor och hamrar och senare manufakturverk.

Aven om jarn framstilldes tidigt i enkla ugnar var det forst nar de dldre blisterugnarna ersattes av
hyttor som bergmalm kunde anvandas for jarnframstallning. De dldsta kdnda hyttorna ar fran 1100-
talet, men den stora etableringen skedde pa 1200-talet. De nya masugnarna som anvandes hade
storre kapacitet an de tidigare anvanda blasterugnarna. | masugnarna anvandes vattenkraft for att
driva balgarna sa att en kraftigare och jamnare luftstrém kunde skapas och darmed ge en hogre
temperatur i ugnen. Det senare var forutsattningen for att kunna anvanda den rika bergmalmen i
stéllet for att som tidigare anvdnda myrmalm som utgangsmaterial for jarnframstallning.

Det var genom bergsbruket som en stérre bebyggelseexpansion dgde rum i Bergslagen fran 1200-
talet. | dldre tider var metallframstéllningen i stor omfattning inriktad pa landets behov, bl.a. fran
forsvarssynpunkt, men jarnet, silvret och kopparn blev efter hand en allt viktigare handelsvara.

Utvinning av koppar i Falun har sannolikt pagatt redan pa 700-talet. Gruvan kom sa smaningom att
vaxa och fa stor betydelse for landet, vilket visas av att kronan lade sig vinn om att kunna ha full
kontroll 6ver produktionen och dven féradlingen av malmen till metall. Overhuvudtaget hade kronan,
adeln och kyrkan stora intressen i bergsbruket.

Bergsmannen var de som dgde gruvor, hyttor och smedjor, men dven gardar och jordbruksmark.
Gustav Vasas indragning av kyrkans egendomar gav kronan ett antal gruvor, hyttor och hamrar. Det
gjorde att kronan blev an viktigare aktdr inom bergsbruket. Forutom de indragna bruken anlade
kronan egna kronobruk pa manga stéllen. (bl.a. i Ludvika och Schisshyttan). Dessa blev ledande for
utvecklingen inom bergsnaringen.
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Eftersom gruvorna innehdll malm och inte direkt anvandbar metall maste denna utvinnas. Detta
skedde under langa tider i lokala bergsmans regi. Ofta var det samma bergsman som skotte
gruvdriften som ocksa byggde hyttor i ndrheten av gruvorna.

Gruvornas lokalisering var givna av var det fanns malm, medan hyttornas lokalisering skedde efter
var det fanns tillgang till skog for kolframstallning, vattenkraft samt malm. Nar det galler skogen blev
det ibland konkurrens med gruvorna som ju ocksa behovde skog for tilimakning innan krutet kom i
anvandning. Anvandningen av krut dréjde pa manga hall eftersom krutet var dyrare @n veden. Det
var framst pa stallen dar det var ont om skog som krutet forst kom till anvandning, sasom fallet var
pa Uto. Dalig tillgang pa skog blev efter hand allt allvarligare, sarskilt som hyttorna véaxte och blev
storre. Detta ledde till att manga nya hyttor fick byggas pa langre avstand fran gruvorna.

Gruvdriften gav upphov till mycket sysselsattning — det galler brytningen i sig, men dven att skaffa
skogsravara till gruvorna for behovet i tillmakning och timring, etc., transporter av olika slag, sedan i
den foljande foradlingskedjan. Handeln med jarn gav ocksa upphov till stor sysselsattning. Stora
handelsplatser var exempelvis Stockholm, Vasteras, Képing, Arboga och Orebro. Stockholm hade ett
gynnsamt lage vid Mélarens utlopp i Ostersjon dit fardigt jarn kunde transporteras fran Bergslagen
och déar handelsfartyg fran bl.a. Tyskland kunde hamta jarnet efter vagning och kontroll. Transporten
fran Bergslagen till handelsplatserna skedde sommartid pa smarre flytetyg och vintertid pa isar 6ver
sjoar och mossar dar saddana fanns.

Skickliga yrkesman fran Europa kom efter hand till Sverige och bidrog till att utveckla
bergshanteringen. Det var valloner som satte sin prigel pa sarkilt bruken i Uppland och Ostergétland
samt tyskar som verkade i centrala Bergslagen, sarskilt i omréddet mellan Falun och Orebro.

Manufakturverk utvecklades efter hand. Wedevags bruk och Carl Gustafs stad i Eskilstuna (grundat
1813 — sedan det flyttats fran Séderhamn) dr exempel pa detta. P& 1730-talet grundades Vira bruk
som landets forsta klingsmedja.

Vapenfaktorier och styckebruk anlades for att forse landet med modern krigsmateriel. Exempel pa
den férra kategorin dr Orebro och Arboga, som anlades redan 1560. Det var ofta sméaskalig
tillverkning av handeldvapen som skedde i trakter dar bondesmidet var utbrett. Kanongjuterierna, de
s.k. styckebruken var daremot centraliserade storskaliga industrier. | Akers bergslag anlades Akers
styckebruk och senare borjade en modernare vapenindustri att etableras i Bofors.

Transportvagar fran gruvor anlades efter hand. Sjévagarna fanns redan, men behévde forbattras,
t.ex. genom kanalbyggen, sa blev t.ex. Hjalmare kanal klar 1639, Stromsholms kanal, 1795. Slussen i
Stockholm anlades pa 1640-talet for att ge mojlighet att fora fartyg mellan Malaren och Saltsjon.
Efter hand (1800-talets senare del) tillkom jarnvagar som hade stor betydelse for det 6vriga
samhallet. Strackan Falun-Gavle blev fardig 1859. Det som sedan blev Trafikaktiebolaget
Grangesberg-Oxeldsunds jarnvagar (TGOJ), hade jarnvag fran Ludvika — Grangesberg till Oxelésund
klar 1877, sa att malm kunde exporteras via hamnen. 1913 boérjade jarnverket i Oxel6sund att byggas
som ocksa kunde férses med malm via jarnvagen. Bergslagens jarnvag, Falun — Géteborg blev klar
1879 och Stockholm — Visterds med anknytning till Tillberga-Angelsberg blev klar 1878.
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etableras pa manga hall i Bergslagen. Samtidigt borjade storre jarnverk att byggas som hade mycket

Under senare delen av 1800-talet 6kade produktionen avsevart och tillverkningsindustri borjade

stor kapacitet i jamforelse med de aldre.

Nya metoder utvecklades och staltillverkningen blev mer och mer specialiserad, samtidigt som
fortsatt bearbetning utvecklades med valsverk och smidesanlaggningar.

Gruvornas behov av energi ledde till att nya energikallor utvecklades som kunde ersatta vattenkraft
och héastarbete, vilket via angkraft ledde till utveckling av elkraft, vilket bl.a. manifesterats i
trefasoverforing av elenergi, dar den forsta skedde mellan kraftstationen i Hallsjon och gruvorna i
Grangesberg. Detta gav i sin tur fart till en elektrisk industri som byggdes upp i bl.a. Ludvika och
Vésteras (ASEA — nuvarande ABB) Foretaget tillverkar fortfarande bl.a. uppfordringsanlaggningar och
elektrisk styrutrustning for gruvor.

Ett annat stort foretag som grundandes for 6ver 100 ar sedan ar Atlas Copco, som nu finns etablerat i
stora delar av Bergslagen bl.a. i Stockholm, Nacka, Orebro, Méarsta, Grangesberg/GIA. Foretaget
ocksa etablerat varlden 6ver och har en mycket stor internationell narvaro.

Sverige har varit en stor exportor av jarn och stal med gott rykte for god kvalitet. For att sdkerstélla
kvaliteten pa stalet fanns jarnvrakare under kontroll av Bergskollegium i stapelstaderna (t.ex. Gavle,
Stockholm och Nyképing) och andra stider som ocksd hade jarnvagar (t.ex. Orebro, Arboga, Képing
och Vasteras). Det var framfor allt férekomst av “kallbrackt” (sprott) jarn och rédbrackt jarn som var
problemet. Kallbrackt jarn erholls da alltfér mycket fosfor fanns med jarnmalmen. Det var en
foreteelse som sarskilt drabbade bergsméannen i de trakter dar fosforrika jarnmalmer fanns.
Grangesbergs jarnmalmer ar ju huvudsakligen fosforrika, liksom de i Blotberget, Lekomberg och
Idkerberget.

Grangesberg som ar Bergslagens storsta jarnmalm var kdnd redan pa 1500-talet och det maste ha
varit lockande for bergsmannen i Grangarde att anvdnda malm fran denna stora fyndighet. Deras jarn
blev dock kallbrackt och de tvingades att anvanda malm fran andra mindre gruvor i trakten. Efter
hand larde de sig att det gick att anvanda en del malm fran Gréangesberg om den blandades med
annan malm i lampliga proportioner. Det var forst i slutet pa 1800-talet ndr Thomasprocessen
uppfunnits som de fosforrika malmerna kunde anvandas i staltillverkningen. Totalt bedéms det att
Grangesbergsgruvan levererat 6ver 150 miljoner ton fosforrik jarnmalm.

Andra fosforrika malmer fanns i Idkerberget dar malmkroppen utmalslades 1759. Gruvan lades ner
1977 da 10,73 miljoner ton malm producerats totalt. Lekomberg var kidnd redan 1630 och bréts till
och med 1945. Sammanlagt har 2,89 miljoner ton jarnmalm brutits i Lekomberg. Bl6tberget ar kant
fran 1768 och gruvan lades ner 1979 da 18,76 miljoner ton jarnmalm brutits.

5. AGANDET AV GRUVORNA

De flesta gruvorna agdes till att borja med av bergsman, som i manga fall var samma som &gde
andelar i hyttor. Det var oftast bonder i narliggande byar som dgde andelar i gruvor och hyttor. Efter
hand som storre hyttor och bruk etablerades borjade ocksa bruken att kdpa in andelar i gruvorna av
bergsmannen sa att bruken via dgande kunde férsikra sig om leveranser av jarnmalm. Det medférde
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att det ofta blev ett flertal bruk som kom att gemensamt dga olika gruvor. Detta gallde i synnerhet de
mindre jarnmalmsgruvorna i Bergslagen. Vid storre gruvor sasom i Grangesberg och Norberg slogs
flera dgarintressen ihop och bildade en gemensam forvaltning. | bada dessa gruvor fanns dock delar
av gruvfalten som lag under andra dgare (Stora Kopparberg dgde norra delen av Grangesberg och
Surahammars bruk agde bl.a. Kallmorberg i Norberg). De flesta jarnmalmsgruvorna hade pa sa satt
anknytning till bruk som i de flesta fall var kunder till gruvorna.

Ett undantag fran detta var t.ex. Stallbergsbolagen som hade gruvorna i Idkerberget, Forsbo, Stripa,
Stéllberg, Haggruvan, och Varmlandsberg utan att vara delagare i nagot bruk. De salde malm pa
export, men levererade aven till de mellansvenska bruken och hade en omfattande
rederiverksamhet.

Sarskilt under 1900-talet forekom ofta att bruken bytte malm fran olika gruvor med varandra efter
att behoven forandrats. | flera fall utvecklades ocksa verksamheter som pa olika satt var
kompletterade eller var nédvandiga for exploateringen, t.ex. var Granges (TGO) huvudsaklig
gruvagare i Grangesbergs exportfalt och i Strassa, men hade ocksa intressen i Kiruna och
Malmberget, hade masugn i Oxelosund och transporterade jarnmalmen fran Grangesberg till
masugnen i Oxelésund pa av TGOJ (Trafikaktiebolaget Grangesberg-Oxeldsunds Jarnvagar) agd
jarnvag. Foretaget bedrev dven rederiverksamhet.

Sedan tiden fore forsta varldskriget och under mellankrigstiden kom flera gruvor att fa tyska dgare.
Till exempel sa var Blotberget, Idkerberget, Haksberg, Ickorrbotten, lviken, Lekomberg, Norberg,
Nartorp, Svarta, Mariebergsfdltet m.fl. av de mellansvenska gruvorna dgda av tyska intressen.
Forskning har visat att gruvorna i sig sallan var [l6nsamma, men att de anda spelade en viktig roll for
Tysklands jarnmalmsforsorjning. Under slutfasen av kriget, runt 1944, pressades den svenska
regeringen av de allierade att pa olika satt minska exporten av jarnmalm fran Sverige till Tyskland.
Sommaren 1945 skapades en ny Svensk myndighet, ”“Flyktkapitalbyran” och 1945 sattes de tyskagda
gruvorna under offentlig administration under ndmnda "byra”.

6. DET SVENSKA REGELVERKET

Stékande efter mineral och utvinning av sddana sker endera med stod av minerallagen for vissa, i
lagen upprédknade, mineral och bergarter (koncessionsmineral), eller med markagarens tillstand for
sadana mineral och bergarter som inte ingar i minerallagen (kallas jorddgarmineral).

Minerallagen bygger huvudsakligen pa inmutningsprincipen., d.v.s. att den som forst ansdker om ett
undersokningstillstand far ensamratt att undersdka omradet i fraga dven pa annans mark. Ett
undersokningstillstand ger foretradesratt till bearbetningskoncession. Det dr bergmastaren som
utfardar undersokningstillstand.

Minerallagen omfattar ett antal i lagen uppraknade mineral och bergarter, varvid de flesta ar
malmmineral (mineral varur metall kan utvinnas), darutover en grupp med industrimineral samt en
grupp omfattande olja, gasformiga kolvaten och diamant. Omradets storlek far inte vara storre dn att
det kan antas att innehavaren har mojlighet att undersdka det i sin helhet pa ett andamalsenligt satt.
Giltighetstiden for ett undersoékningstillstand, undersékningstiden, ar tre ar och kan férlangas med
tre ar och darefter ytterligare perioder i upp till totalt 15 ar om synnerliga skal foreligger.
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Bergmastaren delger mark&gare och 6vriga sakdgare att beslut om undersokningstillstand har tagits
varvid de far kopia av beslutet. Aven kommuner, ldnsstyrelser och SGU far del av beslutet. Det géller
saval vid forsta beslutstillfallet som vid forlangningar och da bearbetningskoncessioner utfardas.

Det finns ett antal hinder for undersdkningsarbete uppraknade i minerallagen. Det géller bland annat
omrade intill bostadshus, vagar, jarnvagar, begravningsplatser etc. Inom nationalpark eller omrade
som statlig myndighet hos regeringen har begart skall avsattas till nationalpark eller i strid med
foreskrifter som har meddelats for naturreservat foreligger ocksa hinder.

Den som far ett undersokningstillstand skall géra en plan for undersokningsarbetet som skall delges
markagarna, som far mojlighet att framféra synpunkter pa hur arbetet ska bedrivas. Ekonomisk
sdkerhet skall stallas for alla undersokningsarbeten for eventuella skador som kan uppkomma.
Skador som uppstar ska ersattas av tillstandshavaren.

Nér ett omrade ar undersokt och en fyndighet har pavisats dar det finns forutsattningar for gruvdrift
kan innehavaren anséka om bearbetningskoncession for ett bestimt omrade hos Bergmastaren.
Koncessionsomradet avgransas pa grundval av en pavisad fyndighets strackning och lage.
Koncessionen galler normalt i 25 ar och kan forlangas. Koncession kan beviljas om en
mineralfyndighet patraffas som sannolikt kan utvinnas under koncessionstiden och fyndighetens
beldagenhet och art inte gor det olampligt att koncession meddelas.

En koncessionsansokan ska vara atfoljd av en miljokonsekvensbeskrivning enligt miljdbalkens
bestammelser. Provningen av en ansokan sker tillsammans med lansstyrelsen och innebar att det
granskas om platsen kan accepteras fran miljosynpunkt.

For gruvverksamhet maste alltid en sarskild miljoprovning av miljddomstolen ske enligt reglerna i
miljobalken varvid verksamhetens inverkan pa miljon i vid mening prévas. Domstolen faststaller
ocksa villkor for verksamheten. Vanligtvis sker tillsynen av att bestammelserna uppfylls av
lansstyrelsen och kommunens miljé- och halsoskyddsnamnd.

Den mark som behdvs for gruvverksamheten forvarvas normalt av gruvféretaget genom kopeavtal
eller arrendeavtal. Innan marken far tas i ansprak skall den anvisas av bergmastaren vid en
forrattning. Nar byggnader ska uppforas maste bygglov sékas hos kommunen.

Na&r brytning paborjats ger en bearbetningskoncession markagaren ratt till mineralersattning. Denna
uppgar till 1,5 promille av medelvardet av de koncessionsmineral som brutits under aret. Ytterligare
0,5 promille skall betalas till staten for att anvandas till forskning och utveckling inom hallbar
utveckling av mineralresurser.

Tillstand for undersokning enligt dldre lagstiftning (Gruvlagen 1974:342 och dess foregangare) hette
inmutning och darmed férknippades verbet inmuta. (man inmutar ett omrade). Tillstand att utvinna
mineral enligt samma aldre lagstiftning hette utmal. Nar man avstar ett utmal sénar man det. Det
finns fortfarande nagra fa giltiga utmal som kvarstar enligt 6vergangsbestammelserna da
minerallagen (1991:45) infordes.

For markagarmineral géller i allmanhet att takttillstand enlig miljobalken kravs.

e ——
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7. PROSPEKTERING OCH GRUVBRYTNING I SVERIGE

For att finna nya fyndigheter av malmer och mineral bedrivs prospektering dels av, sa kallade,
prospekteringsbolag dels av redan etablerade gruvbolag vilka prospekterar for att finna malm, som
kan ersatta den som bryts.

| forsta hand prospekteras det i och omkring de gruvor som bryts. Vanligt ar att undersékningar
successivt gar mot djupet sa lange som man finner fortsattning pa sin mineraltillgang eller finner nya
som kan ersadtta dem, som bryts. | andra hand kanske prospekteringen riktas in i den region dar man
ar verksam. Ofta ar prospekteringen inriktad pa att finna samma typ av malm som man sjalv redan
utvinner, ofta beroende pa att det ar denna som man béast beharskar, bade vad géller att finna och
att ta tillvara om man skulle finna en ny fyndighet. Ett anrikningsverk ar en mycket stor
investeringskostnad och det ar en mycket stor férdel om man kan utdka livslangden genom att hitta
nya malmkroppar som kan ”“mata” anrikningsverket med malm. Det finns ocksa manga féretag som
prospekterar utan att sjalva var inblandade i gruvdrift och manga av dessa &r ocksa verksamma
internationellt och prospekterar da ofta efter en viss typ av malm, i en viss geologisk milj6 eller med
en speciell teknik som ger en konkurrensférdel

Prospekteringsinsatserna i Sverige under 2012 beraknas ha uppgatt till strax under 110 miljoner SUS,
eller ca 767 miljoner kr. Prospekteringen kraver god kunskap om berget, nagot som geologer har.
Den kunskapen okas pa efter hand som arbete pagar. Det ar vanligt att geofysiska matningar
kompletterar de geologiska undersokningarna. Vidare utfors karnborrning for att kunna fa prov pa
berget sa att man kan se vilka bergarter som finns och foér att man skall kunna ta ut prover for att
analysera.

Under 2012 producerades 31 453 774 ton jarnmalm och 40 284 963 ton ickejarnmalm i Sverige. Det
utgor tillsammans 71 738 737 ton malm, vilket dr den hogsta malmproduktionen nagonsin i landet
och 6kningen har skett genom 6kad produktion av saval jarnmalm som sulfidmalm.
Jarnmalmsproduktion skedde huvudsakligen i Kiruna och Malmberget under jord, samt provbrytning
i Gruvberget i ett dagbrott. Dessa gruvor tillhor alla LKAB.

Ickejarnmalm brots i 11 gruvor, varav tva var guldgruvor och de 6vriga var sulfidmalmsgruvor med
framst koppar, zink och bly. Den storsta av dessa gruvor ar Aitikgruvan som dgs av Boliden Mineral
AB. Under 2012 brots dar 34,3 miljoner ton koppar-guldmalm. Gruvan har nyligen expanderat genom
en stor investering och malet ar att na en arlig brytning pa 36 miljoner ton per ar. | Vasterbottens lan
har Boliden Mineral AB fyra sulfidmalmsgruvor dar malm innehallande koppar, zink och bly bryts. Det
ar gruvorna i Kristineberg, Maurliden, Maurliden Ostra samt Renstrém. Fran alla dessa gruvor fraktas
malmen med lastbil till féretagets anrikningsverk i Boliden dar slig tillverkas genom
flotationsanrikning.

| Vasterbottens lan finns dessutom tva guldgruvor, Svartliden och Bjérkdal. Svartlidengruvan ags av
det australiska foretaget Dragon Mining AB och dar bryts guldférande malm i dagbrott och numera
dven under jord. Under 2012 bréts 364 208 ton malm som anrikades genom lakning i eget
anrikningsverk invid gruvan varvid 1 007 kg guld erhdlls.
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Bjorkdalsgruvan ags av Bjorkdalsgruvan AB vilket i sin tur har dgts av ett kanadensiskt gruvforetag,
Gold-Ore Resources Ltd, vilket under 2012 gick samman med ett annat kanadensiskt gruvforetag,
Elgin Mining Inc. under det senare foretagets namn. Under 2012 brots 1,15 miljoner ton guldmalm
saval under jord som i dagbrott. Efter behandling i anrikningsverket vid gruvan, dar skakbord, koner
och flotationsapparater anvands, erholls 1 255 kg guld.

| Bergslagen finns tre sulfidmalmsgruvor i drift. Det ar Garpenbergsgruvan 6ster om Hedemora,
Zinkgruvan oster om Askersund och Lovisagruvan norr om Lindesberg. | norduppland ateréppnades
jarnmalmsgruvan Dannemora i Osthammars kommun 2012.

Garpenbergsgruvan ar den aldsta i drift varande gruvan i landet med rotter i medeltiden. | gruvan
brots under 2012, 1,6 miljoner ton malm som anrikades med flotationsprocessen i Bolidens
anrikningsverk i Garpenberg. De metaller som utvinns ar zink, bly och silver. Boliden har under flera
ar jobbat med ett stort expansionsprojekt i Garpenberg. Under 2012 har arbetet med infrastruktur
och att driva nya personal- och malmschakt varit intensivt. Produktionsstart i de nya anlaggningarna
ar planerad till det forsta halvaret 2014. Full kapacitet beraknar man att nd under 2015 vilket innebar
att malmproduktionen 6kar till 2,5miljoner ton per ar fran dagens niva om ca 1,4-1,5 miljoner ton.
Den totala investeringen berdknas uppga till 3,9miljarder kr.

| Zinkgruvan ca 18 km sydost om Askersund i Orebro lan som &gs av Lundin Mining bréts under 2012
1,1 miljoner ton anrikningsmalm, som anrikades i det egna flotationsanrikningsverket vid Zinkgruvan.
De metaller som utvinns ar zink, bly och silver. En kopparmineralisering har upptackts pa senare ar
och 2012 broéts ca 300 000 ton.

Den tredje gruvan varur sulfidmineral utvinns ar den lilla, hoghaltig bly- och zinkgruvan Lovisagruvan
som ligger drygt 2 mil norr om Lindesberg i Orebro lan. Brytningen sker pa olika niv3er i gruvan och
den djupaste ar nu 190 meter under markytan. Gruvan, som &ags av Lovisagruvan AB ar Sveriges
minsta gruva. Under 2012 brots 40 440 ton malm med zink, bly och silver vid Lovisagruvan. Malmen
sdljs till Boliden och transporteras med lastbil till Garpenberg dar anrikning sker.

Under 2012 paborjades produktion av jarnmalmsprodukter vid Dannemoragruvan i Uppland. Gruvan,
som tillhor de dldre i Sverige lades ner 1992. Darpa har forberedelser for att pa nytt ta upp driften vid
gruvan pagatt under ett antal ar. Malmen fran gruvan krossas och sorteras i ett nyanlagt sovringsverk
vid gruvan varefter produkterna (styckemalm och "fines”) transporteras via den upprustade
jarnvagen fran Dannemora till Hargshamn dar den lastas pa fartyg for transport till kunder,
huvudsakligen i Europa. Under 2012 brots 887 000 ton ramalm som i sovringsverket foradlades till
271 000 ton styckemalm och “fines” (finmald jarnmalm) .

Centralt for en gruvas ekonomi ar naturligtvis mineralférekomstens innehall av vardefulla @mnen,
darnast kommer gruvans formaga att genom tekniska och organisatoriska l6sningar over tid
genomfdra utvinningen pa ett optimalt satt. Det ar ocksa vart att notera att gruvornas ekonomiska
forutsattningar och prissattningen varierar 6ver tiden. Numera satts nastan alla priser internationellt
och handeln for ett antal av de metaller som utvinns ur malmerna sker ocksa internationellt. Priserna
satts pa borser eller av storre aktorer som bildar modell for andras prissattning. Priserna baseras
oftast pa metallinnehallet och gruvornas ersattning berdknas pa en kombination av metallinnehall
och andra faktorer sdsom innehall av icke 6nskvarda @mnen och innehall av @mnen som kan utvinnas
(ger tilldgg). Gruvorna far ocksa ofta betala for utvinningskostnaderna i smaltverket, sa kallad
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”smaltlon” som ar kopplad till de individuella skillnaderna mellan olika malmers utvinningskostnad.
Dartill férhandlas ofta priserna for leverans till en angiven plats varfor dven frakten oftast belastar
gruvan. D3 en gruvas ekonomi salunda paverkas starkt av en lang rad komplicerade
omvadrldsfaktorer, ar det mycket viktigt att gruvan har omfattande kunskap om sina mineraltillgangar
och kan verka i en sa ”stabil” juridisk/politisk miljé som méjligt. Gruvverksamhet bedrivs ofta med
mycket Idnga ledtider och gjorda investeringar i tex prospektering eller gruvans infrastruktur kan ofta
ta 5-10 ar eller langre innan de ger intdkter.

8. BESKRIVNING AV PROSPEKTERINGSPOTENTIALEN
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OSTERAKERS KOMMUN

Osterdkers kommun har potential avseende bergmaterial vilket visas av den langvariga produktionen
fran Rydbokrossen. Vidare har goda kvalitéer av faltspat utvunnits pa flera platser. Dessa har
fortfarande en geologisk potential. Tillgdngliga beskrivningar antyder att de kdnda forekomsterna ar
relativt sma men mojligheten att utvinna hogkvalitativ faltspat bor inte uteslutas.

Berggrunden utgors huvudsakligen av urgraniter med inslag av gabbror. | den sydvastra delen av
kommunen férekommer urgraniten som gnejsgranit vilken i Rydboomradet ar plagioklasdominant,
gra och biotitrik. Langre dsterut, norr om Akersberga, ar den rod till grarod, porfyrisk och
kvartssyenitisk och 6vergar langre norrut till ett mer blandat upptradande med inslag av rod sur till
halvsur gnejsgranit.

| gnejsgraniten forekommer gronstenspartier pa ett antal platser. Stérre partier med gronsten finns
norddst om Roslags-Kulla och omkring Vastanberg.

Vulkaniska bergarter forekommer pa nagra platser i kommunen. Dels ett mindre omrade med leptit
och leptitgnejs fran Taljo séderut mot Skavsjoholmssundet. Ett annat omrade som innehaller leptit
(sur metavulkanit) stricker sig i nordvistlig riktning éver Norra Ljusterd via Vastra och Ostra Lagnd
och ut mot Svartléga (i Norrtalje kommun). Leptit finns ocksa i nagra sma omraden bl.a. vid Solberga
skdrgardsstad och i Skeppsbol. Inget av dessa omraden med vulkaniska bergarter innehaller nagra
kdanda malmférekomster.

Metasedimentara bergarter finns norr och vaster om Kyrkfjarden och ar dar utvecklade som
granatforande migmatitgnejser.

Diabas forekommer som géngar i Akersberga och séder och vaster om Isatraviken (SGU Af 106 —
Uppsala SO; SGU Ba 24; SGU RoM 117).

Pa norra stranden av Siard, sydvast om Yxlan, rakt norr om garden har enligt Sundius (1952) ett
mindre faltspatbrott bearbetats i slutet av 1800-talet. Som foretagare anges E. Svedmark. |
bergverksstatistiken redovisas produktion av 100 ton faltspat ar 1896. Bergarten ar en faltspatrik,
grovkristallin pegmatit.

Faltspatbrottet vid Svinninge, delvis dven kallat Yttersberg, ar ca 60x20 m stort och vattenfyllt samt
enligt uppgift ca 50 m djupt. Det ar 6ppnat i en pegmatitgang som ar ca 12 m bred och 70 m lang
samt stryker i ungefar 6st-vastlig riktning. Omgivande bergart ar en gra gnejs.

Det ar tveksamt om brytning pagick fére 1896 men fran denna tid brots fyndigheten av tva olika
foretag, Rorstrand AB och Skandinaviska gruv- och mineralgédnings AB. Att fyndigheten bearbetades
av tva producenter berodde pa att fyndigheten strackte sig 6ver dgogransen mellan tva gardar som
utarrenderat brytningen till olika féretagare. Den del som bréts av Rorstrand AB kallades Yttersberg
medan den andra kallades Svinninge. Ar 1906 nedlades brytningen i bigge brotten for att dren 1915-
1917 aterupptas av Rorstrands AB i Svinningedelen. Den brutna roda kalifaltspaten var av utmarkt
kvalitet. Utover kaliféltspat och kvarts innehaller pegmatiten dven nagot plagioklas och biotit samt
accessoriskt granat.

|
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| Yttersberg bréts mellan 1896 och 1906, 4 587 ton prima faltspat, 11 539 ton sekunda faltspat och
464 ton kvarts. Bytningen i Svinninge under samma period var 1 674 ton prima faltspat, 6 549 ton
sekunda faltspat och 454 ton kvarts. Under perioden 1915-1917 bréts 211 ton prima faltspat och 285
tom sekunda faltspat i Svinninge (SGU RoM 117 s 71).

Pegmatitbrottet Gruvdalen ir beliget ca 1,5 km nordnordvist om Skeppsdal nordést om Akersberga.
Brottet dr ca 10x10 m stort i markplanet och 10 m djupt. Pegmatitkroppen bestar av kvarts i centrala
delen med en bard av kaliféltspat och plagioklas samt mindre mangd muskovit- och biotitglimmer.
Fyndigheten har brutits for utvinning av faltspat och kvarts. Férekomsten har pa senare ar fangat
manga mineralogers intresse pa grund av fynd av flera sallsynta pegmatitmineral. Bl.a. har gul-gron
beryll, columbit, fergusonit, gadolinit, klinozoisit, svart turmalin, flusspat och bertrandit hittats i
varphogarna invid pegmatitbrottet (RoM 117 s. 69 ).

Rydbo bergtikt (Rydbokrossen) ar ca 800 m lang, 200 m bred och upp till 10 m djup(2002).

Takten drivs av NCC AB, som 2002 brot ca 140 000 ton berg. Krossat material fran takten har sedan
1970-talets borjan anvants till hus- och vagbyggnader i Storstockholmsomradet. Den sammanlagda
hittills utvunna kvantiteten bedoms till cirka 6 miljoner ton (2002). De dominerande bergarterna i
takten ar dels en faltspatogonférande, gra till rédgra gnejs, dels bandad, fin- till medelkornig, ljust
gra till svagt rosa gnejs. | sydostra delen av bergtakten finns darutdver en finkornig, ljusgra granit.
Har och var i bergtdkten genomslas gnejsen och gnejsgraniten jamte graniten av yngre
pegmatitgangar pa upp till nagon meters bredd. Dessa bestar mestadels av rod, grovkristallin
kalifaltspat, nagot plagioklas samt kvarts och biotit. Mot 6ster och sydvast finns inslag av gabbro och
amfibolit. En bergteknisk analys av gra fin- till medelkornig granit fran takten gav ett kulkvarnsvarde
pa 11,6 (SGU RoM 117, s. 59).

Det finns inga registrerade forsok att utvinna metaller ur kommunens berggrund. Aren 1994-1997
fanns ett undersékningstillstdnd (Ormen) avseende koppar norr om Ostana.

|
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REGIONALA GEOLOGISKA OCH GEQFYSISKA KARTOR REGIONAL GECLOGICAL AND GEOPHYSICAL MAPS

OVER BERGSLAGEN MED OMGIVNING

BERGGRUNDSKARTA

Jarnoxidforekomst (xmangan), nedlagd gruva eller uppslag

o Iron oxide deposit (tmanganese), abandoned mine or prospect
i Manganaoxidfarekomst, nedlagd gruva
Mang. oxide daposit, d ming
= Wolframoxidforekomst, nedlagd gruva

Tungsten oxide deposil, abandoned mine

Basmetallsulfidforekomst, Zn-Pb-Ag-(Cu-Au), nedlagd gruva eller uppslag, t.v.,
o dito, gruva i drift, t.h.
Base-metal sulphide deposil, Zn-Pb-Ag-(Cu-Au), abandoned mine or prospect, lefl,
ditto, mine in operation, right

0O

Litologisk kontakt
Lithological boundary

Lineament, geofysiskt eller topografiskt indikerat, majlig férkastning
Li Indicated by gecphysical or lopographic dala, possible fault

Férkastning
Fault

\ponent of disp : point to the block

Férkastning med dextral horisontell rérelsekomponent
Fault with dextral strike-slip component of displacement

Férkastning med sinistral horisontell rérelsekomponent
Fault with sinistral strike-siip component of displacement

Plastisk skjuvzon
Duictile shear zane

.~7  Plastisk skjuvzon med vertikal rérelsekomponent, symbolerna pekar mot det sénkta blocket

OF BERGSLAGEN AND SURROUNDING AREAS
BEDROCK MAP

SEDIMENTAR PALAGRING / SEDIMENTARY COVER

y rocks

och underf
and Lower Pal: fi

téra bergarter

Lerskiffer, kalksten (silur)
Shale, limestone (Silurian)

Kalksten, lerskiffer {ordovicium)
Limestone, shale {ordovicium)

Svartskiffer (alunskiffer) (kambrium och undre ordowcmm]
Black shale {alum shale) (C: ian and Lower Or

Sandsten, siltsten, lerskiffer (kambrium)
Sandstone, siltstone, shale (Cambrian)

Sandsten, siltsten, lerskiffer (neoproterozoikum)
Sandstone, siltsione, shale (Neoproterozoic)

IIIII‘1

FENNOSKANDISKA SKOLDEN / FENNOSCANDIAN SHIELD

M isk di tara bergarter samt mesa- och neoproterozoiska intrusiva bergarter stallvis

Mssoprotewm sedlmsntary rocks, Meso- and Nsopmrmzok inh.lsiw; rocks affected, in part, by
and hism, and alkaline intrusive rock of uncertain age

Sandsten, siltsten, lerskiffer (mesoproterozoikum)
Sandstone, siltsione, shale (Mesoproterozoich

Granit (ca 1,50 Ga), kvartssyenit (1,47 Ga), t.v., intrusionsbreccia (ca 1,47 Ga), th.
Granite (¢. 1.50 Ga), quariz syenile (c. 1.47 Ga), left, intrusion breccia (c. 1.47 Ga), right

Diabas och motsvarande metamorfa bergarter, gre.nohrr. Lv., diabas och motsvarande
metamorfa bergarter som 450 m bred gang, t.h

Dolerite and ivalent fﬂﬁ‘ dolevite and equivalant
metamorphic rocks as <250 m wide dym righit

Syenit, nefelinsyenit, nefelindiorit

-
-~
-
T
Férkastning med vertikal rérelsekomponent, symbolerna pekar mot det sankta blocket pﬂ\mrkﬂdﬂ av svekonorvegisk def t rfos, och alkalin intrusiv bergart av osaker alder
Fault with dip-sip
1//’
-

‘,4 Ductile shear zone with dip-slip Ts of displ: i, bols point to the downthrown block Syenite, naphefine syanite, nepheline diorite
-
>~ Plastisk skjuvzon med revers rérelsekomponent, symbolerna pekar mot det hajda blocket
s Ductile shear zone with reverse comp t of dispk 3 point to the upthrown block
s Paleoproterozoiska, poslsvekokarelska bergarter stallvis paverkade av svekonorvegisk
o ; - s i och
o “ Plastisk skjuvzon med dextral horisontell rorelsekomponent Paisang e e T e s ——" R S——
" - Ductile shear zone with dextral strike-slip component of displacement
Granit-sy diorit “_r id (GSDG) och underon‘lnade ylbargnrw {ca 1,70-1,67 Ga)
.~ Plastisk skjuvzon med dextrala horisontella och vertikala rGrelsekomponenter, it id-dioritoid-g (GSDG) an rocks (ca 1.70-1.67 Ga)
- &
o mbolerne: mm‘ :.:;r Qﬁgﬁ;g%‘gﬁgﬁﬂm of dispi boik Granit, syenitoid och motsvarande metarno:fa bergarter, huvudsakligen
< along the fine point to the downthrown block - WW"""" e O T
Grani k phic racks, p inaritly hyritic, leff,
,~ Plastisk skjuvzon med dextrala horisontella och reversa rérelsekomponenter, gvanr]‘e, mesagmM.e, ﬁgﬁr i
. S
’.’3‘" gﬂ.\?: 5;:;? f;,};nﬁ? ﬁh:;smi?; gggﬁg;zket 6 o dhs ¢ Gabbroid, dioritoid, ultramafisk bergart och mot de metamorfa bergarter
* along the line point to the upthrown block - : id, dicritoid, ult ic rock and equival ic rocks

Plastisk skjuvzon med sinistral horisontell rérelsekomponent

Kvartsarenit, arkos, argillit
Quartz aranite, arkose, argillite

Ryolit, porfyrisk
Rhyolite, porphyritic

]DDI

-
= A Ductile shear zone with sinistral strike-slip component of displacement
- Plastisk skjuvzon med sinistrala herisontella och vertikala rérelsekomponenter,
- mbolerna pa linjen pekar mot det sankta blocket
,4'35' i shear zone with sinistral strike-slip and dip-slip of i !
& along the line point to the downthrown block
A Uppatbestamning, pilen pekar mot yngre skikt

Way-up detarmination, younger beds in direction of amow

. Lagring; gradtal fér stupning, t.v., vertikal, t.h.
" Bedding; dip in degrees, laft, vertical, right

& Tektonisk foliation; gradtal for stupning, t.v., vertikal, t.h.
Tectonic foliation; dip in degrees, left, verfical, right

> Mineralstanglighet, gradtal fér stupning
Mineral lineation, plunge in degrees

Ve Veckaxel eller veckaxellineation, gradtal far stupning
Fold axis or i fon lineation, plunge in d

Migmatitisk; adrad (kvarts-faltspatadror), schollen- eller schlierenstruktur
Migmatitic; veined (quartz-feldspar veins), schoflen or schiferen structure

o Kongle tisk, vulkanisk frag bergart
G ic, volcanit bearing rock
=
* Tolkad meteoritimpaktstruktur

Inferred meteorite impact structure

Referens till kartan: Stephens, M.B., Ahl, M., Bergman, T., Lundstrém, |., Persson, L., Ripa, M. & Wahlgren,
C.-H., 2007; Regionala geologiska ach geofysiska kartor dver Bergslagen med omgivning: Berggrundskarta,
Sveriges geologiska undersdékning Ba 58:1.

Reference to the map: Stephens, M.B., Ahl, M., Bergman, T., Lundstrém, |, Persson, L., Ripa, M. & Wahlgren,
C.-H., 2007: Regional geclogical and geophysical maps of Bergslagen and surrounding areas: Bedrock map.
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L lek daf, n

Paleoproterozoiska bergarter mer eller mindre paverkade av och

och stillvis av svekonorvegisk deformation och metamorfos
rocks to variable extent, by Svecokarelian deformation
andmermrpﬂism and, in part, by Sveconorwegian def: tion and met; hi

Granit-pegmatit (GP, ca 1,85-1,75 Ga)
Granite-pegmatite (GF. c. 1.85-1.75 Ga)

Granit, pegmatit, t.v., granit, porfyrisk, th.
Granite, pegmatite, leff, granite, porphyritic, right

GSDG samt underordnade yindra iva bergarter och ytb

{ca 1,81-1.76 Ga, stillvis méjligen 1,87-1,84 Ga eller 1,70-1,67 Ga)
GSDG and subordinate subvolcanic and supracrustal rocks

(e. 1.81-1.76 Ga, in part possibly c. 1.87-1.84 Ga or 1.70-1.67 Ga)

Granit, szennmd kvartsmonzodiorit och motsvarande metamorta bergarter,
- huvudsa Ilgen poﬁynsk Lv., granll rne'lagramt mitten, intrusionsbreccia, th.

Granite, ifoid, quart; and ‘phic rocks, pred l
porphyritic, lefi, granite, mshgranﬂs. middle, intrusion braccia, right

Metagranit, stallvis hypars!enlﬁrande (charnocknlnsk)

in part hy g

Gabbroid, dioritoid, ul fisk bergart och mot de metamorfa bergarter
id, dioritoid, ic rock and equi phic rocks

Kvartsarenit, arkos, argillit
Quarlz arenite, arkose, argillite

Trakyt-trakydacit, dacit, basaltisk andesit, t.v., dito, porfyrisk, L.h.
Trachytetrachydacite, dacite, basaltic andesite, left, ditto, porphyritic, right

Ryolit, porfyrisk
Ahyolite, porphyritic

GSDG (ca 1,87-1,84 Ga, stéllvis ca 1,81-1,76 Ga) och underordnad granitoic—dioritoid-gabbroid (GDG, ca 1,85 Ga)
GSDG (c. 1.87-1.84 Ga, in part c. 1.81-1.76 Ga) and subordi itoic~dioritoid-gabbroid (GDG, ¢. 1,85 Ga)

Granit, syenitoid, kvartsmonzodiorit och motsvarande metamorfa bergarter,
huvudsal !g:en porfyrlsk L., granit, metagramt th.

Granite, i} fiorite and eq -phic rocks, predominantly
porphyritic, left, gramre memgrams. right

Granitoid, metagranitoid
Granitoid, metagranitoid

Gabbrold dioritoid, ultramaftsk bergart och matsvarande metamarfa bergarter
dioritoid, wit rock and equi phic rocks

GDG (ca 1,90-1,87 Ga) och underordnad GSDG (1,88-1,87 Ga)
GDG (c. 1.90-1.87 Ga) and subordinate GSDG (1.88-1.87 Ga)

“a 5L Metasyenitoid, portyrisk
|~ n o~ s | Metasyenitold, porphyritic

Malagranll stallvis hyperstenfarande (charnolul:sk)
ite, in part hypersth

Metagranit, t.v., dito, porfyrisk, th.
granite, left, ditto, porphyritic, right

Msragranodmnt metagranit, t.v., dito, porlynsk th.
diorite, ite, left, ditio, porphyritic, right

Metatonalit, fragmentrik, granatrik
Metatonalite, fragment-rich, gamet-rich

Melalonain metagranodiorit, metakvartsdiorit, t.v., dito, poryrisk. t.h.
quartz ite, left, ditto, porphyritic, right

Metagranitoid, t.v., dito, porfyrisk, Lh.
Metagranitoid, left, ditta, porphyritic, right

Metagabbroid, metadioriteid, amfibolit (stéllvis moﬂlgI n av vulkaniskt ursprung),
metaultramafisk bergart t.v., dito som <250 m bred horisont, t.h.

M biroid, id, lite (in part, possibly of voleanic origin), meta-ultramatic
rock, Ly, m'rfoas<250mmdshmmﬂ right

, odiff i samt g av osakert ursprung
rocks, undiffe i and ofels of uncertain origin

1]

;?!H!I HD

P in origin, in part p left, P

Granat—cordrem[els granat hypemtenfels magnemm—ourdnenlfels
at: ite fels, garnet- fals, p fals

]H

Orlognejs huvudsakllgen av |nlr|.|3|\.'| ursprung, stallvis paragne]s tv nrtognels porfyrisk, t.h.
right

Ikaniska och ytnara intrusiva Inrgarwr (ca 1,91-1,89 Ga)
ic and rocks (c. 1.91-1.89 Ga)

Metaryolit, t.v., dito, porfyrisk, t.h.
Metarhyolite, left, ditto, porphyritic, right

Me!arynht metadacit, t.v., dito, porfyrisk, t.h.
! left, ditte, porphyritic, right

Metadacit, metaandesit, t.v., metadacit, porfyrisk, t.h.
Metadacife, meta-andesite, leff, lacite, porphyritic, Aght

Metabasalt, metaandesit
Metabasalf, meta-andesite

DHHHi

Svekofenniska sedimentara bergarter
Svecofennian sedimentary rocks
Kristallin karbonatsten (kalcitmarmor, dolomitmarmar), stallvis med stromatoliter, t.v.,
/ dito som <250 m bred horisont, th,
Crystalline carbonate rock (caicite marble, dolomite marble), in part with stromatolites, t.v.,
ditfo as <250 m wide horizon, right

Kvartsit, faltspatrik metasandsten, metaarkos
Quartzite, feldspathic melasandstone, mela-arkose

Metaargillit, gimmerskiffer, pelitisk paragnejs
Meta-argilite, mica schist, pefitic paragneiss

Mefagravacka metaargillit, paragnejs, stéllvis med lager av metavulkaniska bergarter
meta-argillits, iss, in part with layers of metavolcanic rocks

DDD

En syntes av berggrundsgeologin i ett omrade som inkluderar Bergslagen presenteras. Omradet
sammanfaller med en av Sveriges viktigaste metallprovinser. En ny systematisk kartering av omra-
det har inte skett inom ramen for detta prejekt men den tillgangliga berggrundsinformationen har
utnyttjats. Arbetet inom projektet pagick fram till mars 2001. Informationen i de lokala berggrunds-
geologiska kartorna i skala 1:50 000 som SGU har sammanstallt efter detta datum har darfor inte
kunnat beaktas.

F&r att kunna utfara syntesarbetet har dven nya geologiska och geofysiska data insamlats och
bearbetats. Faltstudierna fokuserades pa att forbattra forstaelsen av de regionella strukturgeolo-
giska och vulkanologiska forhallandena i omradet samt att insamla bergartsprov fir aldersbe-
stamning, geckemisk analys och petrofysiska undersdkningar. En sammanfattning av dessa stu-
dier férekommer i SGUs Rapporter och meddelanden nr 97, 98, 102 och 105.

Digitalisering av den tillgangliga geologiska informationen genomfordes i skala 1:100 000 med
syfte att presentera i skala 1:250 000, P4 grund av eft senare beslut att istéllet publicera kartan i
skala 1:400 000 har en viss forenkling skett, som innebar att en del mindre ytor i kartdatabasen har
utelamnats i den tryckta kartversionen.

Reterens till kartan: Stephens, M.B., Ahl, M., Bergman, T., Lundstrém, |., Persson, L., Ripa, M. & Wahigren,
C. H , 2007: Reglonala gaoioglska och geofysiska kartor dver Bergsl med omgivning: Berggrundskarta.
i BEEB 5

Reference to the map: Stephens, M.B., Ahl, M., Bargman, T., Lundstrom, |., Persson, L., Ripa, M. & Wahlgren,
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SGAB PRAP 86540
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SGU Af 101
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